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1 Executive summary 






often  more  reliable  to  sample  the  eggs  rather  than  the  adult  fish  and  surveying 
spawning grounds of species producing planktonic eggs is also not restricted by bot‐
















environmental  changes  that may  exacerbate  the  conservation  challenges of dealing 
with  low  stock  sizes  for  valuable  species  such  as  cod. This was  recognised  in  the 


















cod spawning areas and reproductive state  in  two areas of  the North Sea  (southern 
and northern). 







During  the meeting  the  future  of PGEGGS was  discussed. An  overview was  pro‐
duced  of  the  available  ichthyoplankton  surveys  in  the  ICES  areas.  It was  recom‐
mended  that  a  central group  for  ichthyoplankton  surveys  is  constituted  to discuss 
developments  and problems  in  sampling,  sampling  equipment, protocols  and data 
archiving and formats. 
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surveys.   Cooperative Research Report, 285,  International Council  for  the Exploration of 
the Sea, Copenhagen. 
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2 Opening of the meeting 
PGEGGS met from 2–3 December 2008 at IMARES, Ijmuiden, The Netherlands.  
3 Adoption of the agenda 
The Planning Group on North Sea Cod and Plaice Egg Surveys  in  the North Sea 








For the meeting the following tasks were considered: 
a) Planning for a North Sea wide ichthyoplankton survey in 2009. 
b) Discuss future of PGEGGS and possibilities of joining with other groups to form 
an expert ichthyoplankton group. 
c) Theme session on ichthyoplankton surveys at ASC 2010. 
d) Prepare an action plan to ensure archiving of the data collected in 2004. 
4 Participants 
A list of participants is given in Annex 1 of this report. 
5 Planning for a North Sea wide ichthyoplankton survey in 2009 
(workshop aim a) 
Rationale for a modification in survey protocols applied in 2004. 
One of the  issues arising from the 2004  ichthyoplankton results for cod was  the ap‐
parent disparity between the low egg densities estimated for the northern North Sea 
and that predicted from the distribution of mature cod in research surveys and fish‐





possible  from  sampling  running  female  fish,  as  the  size  frequency  distribution  of 
vitellogenic  oocytes  in Atlantic  cod  changes  in  a  predictable manner  as  spawning 
progresses. Spawning state can be estimated using the relationship between the por‐
tion of  the  total number of eggs spawned per season  to  the number of vitellogenic 
oocytes per gram of the ovary. As spawning time tends to peak earlier in the south‐
ern  than  in  the northern North Sea, samples of running  females would be required 
from  different  regions  of  the North  Sea  (Annex  3).  FRS  offered  to  undertake  the 
analysis of the ovary samples from all participants. 
Only one  country has  committed  ship  resources  specifically  for plankton  sampling 
under PGEGGS (Table 4.1) whilst other countries can make additional sampling un‐
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der other programs. The German contribution will be part of their survey on egg mal‐
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15  January  to  15  February  2009  covering  Eastern  English  Channel  and  Southern 
North Sea (Figure 4.2). 
Two types of sampling gear will be used: 
• WP2  (plankton net): Double WP2 with 500μm  (ichthyoplankton) and 200 
μm mesh (zooplankton) used with off‐centered weight to allow for oblique 





concentrator  and  collectors.  Each  sample  is  accumulated  for  every 
30 minute during the entire survey. Pump flow is measured automatically 
every 30 seconds and averaged over each 30 minute sampling duration. 
Eggs  in  samples  will  be measured,  counted  and  identified  semi‐automatically  by 
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FRV Walther Herwig cruise no. 320
27/02 – 18/03/09
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The  sampling  by Denmark will  take place during  the  IBTS, planned  for  30/1–17/2 
2009. Sampling will be carried out by double oblique Bongo hauls, 1–2 hauls in allo‐
cated rectangles west of 4E, and 2–3 hauls in rectangles east of 4E. Highest priority is 
given  to  the area east of 4E.    In addition  to  this sampling Denmark will  investigate 
the applicability of attaching an egg‐sampler on the MIK gear which can be used dur‐




Laboratory  have  a  15  day  cruise  timed  to  coincide with  the  average  peak  in  cod 
spawning in the northern North Sea, between 20 February and 6 March in 2009 (Fig‐





Trawling will  take place at  five or more areas previously  identified  to contain high 
densities spawning cod over the survey area. A maximum of 200 mature female cod 












ethanol  for  later molecular  identification using  the approach of Taylor  et al.  (2002). 
Remaining eggs  in samples will be  fixed  in  formalin and  transferred  to observation 
fluid as agreed in earlier meeting. Egg will be counted, measured and identified pos‐




group. All  fish  larvae will  also  be  extracted  for  analysis  by  partners  in  the  ICES 
PGEGGS. 
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in conjunction with  their  IBTS/MIK survey between  the 5–28 February 2009  (Figure 
4.6).  The  survey  will  take  extra  samples  of  adult  cod  from  previously  identified 
spawning areas (see text above). Since the surveys will also entail three of the regular 




Measurements of temperature and salinity 
It  is  suggested  that  each  haul  for  fish  eggs  are  accompanied  by measurements  of 
temperature and  salinity. The priorities  for  these measurements are,  in  subsequent 
order: 1) Separate casts  for vertical profiling between surface and bottom, 2) Meas‐
urements from an instrument mounted on sampler, 3) measurements of surface and 
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6 Discuss future of PGEGGS and possibilities of joining with other 
groups to form an expert ichthyoplankton group (workshop aim b) 





a  range  of  sampling  protocols.  In  addition  the  surveys  are  either  national  pro‐
grammes or consist of a variety of levels of international cooperation. 
The surveys have a variety of goals, and with them come a variety of levels of com‐
plexity  in  the sampling programmes. There are a number of herring  larvae surveys 
where  the abundance of  larvae  is used as an  index of  the Spawning Stock Biomass 
(SSB) i.e. North Sea Autumn Spawning, Irish Sea Autumn Spawning and Norwegian 
Spring Spawning herring.  In one  instance  (Rügen herring  in  IIIa)  the production of 
young herring larvae is used as an index of herring recruitment. In this case assump‐
tions need to be made on larvae growth and mortality rates. 














Table 5.1. Summary of current  ichthyoplankton surveys undertaken  in  the ICES area, primarily 
for use in stock assessments. Note this list is not exhaustive and does not include surveys being 
undertaken over limited time periods (years) solely for process studies.  
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There is a need for the various groups working on ichthyoplankton surveys to com‐
municate  on  a  number  of  topics.  These  include  discussions  on  developments  and 
problems  in  sampling,  sampling  equipment, protocols  and data  archiving  and  for‐
mats. There is also a need to keep informed on new or novel techniques for e.g. spe‐
cies  identification using e.g. genetic probes or automated procedures. A number of 







may not necessarily  take  the  form of a Working Group. A suggested name  for  this 
group would  be  ‘Standards  in  Ichthyoplankton  Surveys  (SIPS). The  group will  be 





























8 Prepare an action plan to ensure archiving of the data collected in 











database manager  to  ICES  to  address  the problem of  importing  the PGEGGS  2004 
and 2009 data into DATRAS. It will require at least one member of PGEGGS to  join 
them with background knowledge of the PGEGGS data. 
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Annex 1: List of participants 
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Annex 3: Methodology for additional maturity sampling 
In order to assess the phase of the spawning in different North Sea regions samples of 
mature cod (IBTS stages MI, MA and SP) are required. Participants taking PGEGGS 
samples during  the  IBTS, France, Denmark, Norway and Scotland, are requested  to 
collect cod ovary samples,.  A maximum of 200 cod per cruise with a maximum of 50 
female  cod  for  a  given  station  are  required  for  the  analysis.  Information  on  total 
length to the nearest cm and ovary and whole body weight to the nearest g should be 
recorded  for each  fish sampled. A piece of ovary  (approx 100 mg) should be  taken 






caught during  the  IBTS.  If  institutes  could  send 1 otolith of 100  cod  from  the 2007 
year class per cruise. FRS will send around a request with instructions to all the insti‐
tutes involved. 
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Annex 4: Methodology for fish egg sampling and identifying and staging 










At sea – Deployment of samplers 
 
The plankton samplers should be deployed on a double oblique tow, from the surface 





filtered.   At deep stations  the sampler should be deployed down  to 100 m. A mini‐
mum sampler deployment time of 10 minutes is recommended. 
The standard procedure for recovery of the plankton sample will be as follows: 
 









Move  the  jug containing  the end‐bags and plankton samples  into  the shipʹs  labora‐
tory and proceed with the pre‐sorting of cod‐sized eggs. 








ICES PGEGGS REPORT 2009 |  19 
 
species characteristic chromatophores visible on  live specimen. The very fast photo‐

















At sea or laboratory – Transfer of fixed material 
It  is  recommended  that  the material  is  transferred  to  the  ʹobservation  fluidʹ  (Steed‐
man, 1976) between 48 h and 3 weeks from sampling. This solution will act as a pre‐
servative on fixed material and enables the sample to be used for genetic analysis. 











Sub - sampling protocol 
Where  large numbers of eggs and  larvae occur  in plankton samples  it becomes  im‐
practical to sort the total sample.  The recommended method for sub‐sampling is by 















Identification and staging of eggs in plankton samples 
Eggs will be identified on the basis of the presence/absence of oil globules, size of the 
egg and  in  some  cases  the  characteristic appearance as described  in  (Russell, 1976; 
Munk and Nielsen, 2005). 
The  identification of cod, haddock and possibly  some  smaller diameter plaice eggs 




The main  identification  problem will  be  to  distinguish  between  cod  and  haddock 
eggs. The egg diameter range is given by Russell (1976) as 1.16–1.89 mm for cod eggs 






They will  therefore  be  recorded  as  un‐identified  along with measurement  of  their 
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 Key to identification of pelagic eggs (size diameter) 
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 Criteria for egg staging following Thompson and Riley (1981) and Riley (1973) 
 


















































The preservation of eggs can cause shrinkage and distortion of the embryo. Therefore 
care should be taken when assessing the length of the embryo, as they do not always 
remain around the full circumference of the yolk. They may also become distorted 
giving a false impression of development stage. 
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Identification of larvae in plankton samples 
Since many more species are  identifiable as  larvae compared with  the eggs, consid‐
erably more  training and experience  is necessary.  It  is not possible  to present  rela‐
tively simple keys for their identification as was done for the eggs. The standard text 
for the North Sea are Russell (1976) and Munk and Nielsen (2005). 




• If  resources and expertise are available  the participants will also  identify 
and measure (standard length) non‐target species. 
• In  any  case  the participants will  separate  the non‐target  larvae  from  the 
sample and store them in separate vials. 
• Larvae will be measured within 0.5 mm intervals, to the 0.5 mm below. If 
possible  a  computerised morphometric  system  should  be  used  to  allow 
measurements of curved larvae. 











somewhat obscured  in preserved samples. The primordial  fin  is without pigmenta‐
tion. The eyes are pigmented at hatching. Yolk‐sac absorption is completed when lar‐
vae  are  7–8 mm  in  length.  Post‐metamorphic  larvae  are  unlikely  to  be  caught  in 
plankton samples. 
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 Plaice egg with late stage embryo and larvae 
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